Geoelektrik Schlumberger +H

L] o L] D
Methodik und Einsatzgebiet e
Geoelektrische Messungen werden A M N e B
eindimensional als geoelektrische AR

p, spezifischer elekfrischer Widerstand

Tiefensondierungen  (Vertical Electrical
Sounding, VES) und seit mehr als 15
Jahren vor allem mehrdimensional als
2D und 3D Geoelekirik (Earth Resistivity
Tomography, ERT) ausgefGhrt. Ziel dieser

Untersuchungen ist es, elekfrisch gut yyenner +ﬂﬁ

leitende und damit feinkérnige Sedimente

(tonig, siltig) — Grundwasserstauer — von P " \’ . :
elekirisch schlecht leitenden und damit T T T T T T T 7 T T 7

grobkérnigen SedimenTen (SGndig, kIeS|g) p. spezifischer elektrischer Widerstand
— Grundwasserleiter — zu unterscheiden.
Eine geoelekirische Untersuchung wird
meist in Tiefen bis ca. 150 m unter GOK
eingesetzt und dient daher vorwiegend
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Das Auflosungsvermdgen und  damit rr _ _
eine VGI’ldSS"ChG hydrogeologische p. spezifischer elektrischer Widerstand
. . . . . A, B ... St lektrod

Interpretation nimmt mit gréBeren Tiefen M,N,..smﬁfngfeéﬂroden

deutlich ab.

Feldmessungen und Auswertung

Die Strom- und Spannungselektroden geoelekirischen Aufnahmen. Die Aus-
erfolgt
angeordnet werden. Es werden dadurch durch eine Inversionsrechnung und die
verschiedene  Elektrodenkonfigurationen Ergebnisse werden als  Tiefensektion
definiert, die unterschiedliche geologische mit der Verteilung der sperzifischen
Elemente  (Stérungen, Schichteinfallen, elekirischen  Widerstdnde  dargestellt.
horizontale und vertikale Lithologiewechsel)  Bei zwei- und dreidimensionalen Unter-

k&nnen zueinander unterschiedlich  wertung dieser Methoden

bevorzugt erfassen kbnnen. suchungen kdnnen bereits vorliegende
Die elekirischen Eigenschaften an der geoelektrische Informationen aus
Gelandeoberflache beeinflussen zusatzlich  Bohrungen (Widerstandsmessungen)

die Auswahl der Elektrodenkonfigurationen entlang der Profile als Startwerte fUr die
und bestimmen daher die Messdauer Inversionsrechnung zur Modellerstellung

und das  Aufldsungsvermdgen  von  herangezogen werden.
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Geophysikalische
Grundwassererkundung

REFLEXIONSSEISMIK
Weitere Kontaktdaten und Informationen R E F RA KTI O N ss E ISMI K
finden Sie auf unserer Homepage. G E O E I. E KT RI K

FELDMESSUNG

Bis zu 30-jdhrige Erfahrung* in der geophysikalischen Grundwassererkundung in den Regionen: DATE N B EARB E ITU N G
Steirisches Becken (Osterreich)

Inneralpine Becken (Osterreich, Deutschland, Italien) H Y D ROG EO LOGISC H E I NTE R P R ETATI O N

Molasse (Osterreich und Deutschland)
Oberrheingraben (Deutschland)

*DurchfUhrung der Projekte als JOANNEUM RESEARCH - Forschungsgruppe Geothermie und Geophysik WWW.geO-5.0T
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Reflexionsseismik Refraktionsseismik
Feldmessung : Methodik und Einsatzgebiet
Die Reflexionsseismik wird fUr die Erkundung  genannte hochauflésende Reflexions- = Die Refraktionsseismik kannzurBeschreibung  Fallgewichte sowie elektrisch gezindete
von Tiefengrundwasserleitern  jeglicher  seismikprofile notwendig. FUr diese werden ™ < des ersten freien Grundwasserspiegels und  Sprengstoffe  eingesetzt  werden.  Als
Tiefenlage eingesetzt. Diese Methode kleine Geophonabstdnde (in der Regel A\ des ersten Grundwasserstockwerks ein-  klassischer Einsafz der Refraktionsseismik
beruht auf der Messung der Laufzeiten kleiner als 10 m) und eine hohe nominelle —l‘ \ gesetzt werden. Die Methode beruht auf werden die strukturgeologische Erkundung
und Berechnung der  seismischen seismische Uberdeckung (groBer 30-fach) der Messung der Laufzeiten vonrefraktierten  des seichtliegenden Grundwasserkdrpers
Ausbreitungsgeschwindigkeiten der empfohlen. Die seismische Uberdeckung 3 Wellen und Berechnung der seismischen und des Grundwasserstauers sowie oft
einzelnen lithologischen Einheiten. gibt an, wie oft eine Position im Untergrund S ii:‘:;‘ Ausbreitungsgeschwindigkeiten und den  zusatzlich der Festgesteinsoberkante
In der Feldmessung werden akustische durch seismische Wellen getroffen wird. S ‘ dazugehdrigen Tiefenwerten der angesehen. Eindeutige Ergebnisse
Wellen nahe der GeldndeoberflGdche er- einzelnen lithologischen Einheiten. Eine werden bei schichtformigem Aufbau der
zeugt und die Laufzeiten dieser im Unter-  Mit reflexionsseismischen Messungen werden :,i.? — =/ Voraussetzung bei der Anwendung der Sedimente erzielt.
grund ausgebreiteten Wellen gemessen. lithologische Schichtgrenzen als Laufzeit =\t S Refraktionsmethode ist die Zunahme
Als Energiequelle zur Erzeugung dieser Wel-  der seismischen Welle - Zweiweglaufzeit S g PR R N der Ausbreitungsgeschwindigkeiten  mit >
len kbnnen Hammerschlag, beschleunigte - dargestellt. FOr eine Umrechnung dieser ~ | ;{‘ 2 der Tiefe. Daher sind Erkundungen von iR / i
. . . . . . . . . e 2o . . ) 7 1 Nicht wasser-
Fallgewichte sowie vorwiegend elektrisch  Zweiweglaufzeit [s] in Tiefenwerte [m] sind e Grundwasserleitern im zweiten Stockwerk h \‘ ',' ',' sesitigtes Sement
gezUndete Sprengstoffe eingesetzt werden.  seismische Geschwindigkeiten [m/s] der Ay oder weiter darunteriegend mit der ' 4 4 Refraktor ¢ ! 300-1200 m/s
Der Einsatz, die Art und Intensitadt der Ener-  Gesteine notwendig. Diese Geschwindig- ;.;‘:‘. Refraktionsmethodik nicht mdglich. In der \ > /
giequelle muss entsprechend der geforder-  keiten werden bevorzugt aus geophysiko- - Messtechnik  werden akustische Wellen
ten Eindringtiefe gewahlt werden. lischen Bohrlochmessungen (Geophonver- :

Sediment = Aquifer

J
n
. Wassergesattigtes
I
1
[
'.' 1500-1600 m/s

nahe an der Oberfldche erzeugt und die 2 ‘\
Laufzeiten dieser Wellen gemessen. Als A
Energiequelle zur Erzeugung dieser Wellen
kbnnen Hammerschlag, beschleunigte

Um optimale Bohrpunkte fUr hydrogeologi- senkmessungen/Checkshot und Sonic Logs)
sche Fragestellungen auszukartieren sind so  abgeleitet.

i

Datenbearbeitung (Processing)

Unter ,Processing” verstent man die Tiefenlage von Reflektoren ist die Kenntnis
systematisch  strukturierte  Bearbeitung des seismischen Geschwindigkeitsfeldes
seismischer Felddaten. Es soll so viel im Unfergrund notwendig. Mit Hilfe
Information wie mobglich Uber die von  Geschwindigkeiten —aus dem

Mess-System:
Die Mitarbeiter von Geo5 befassen sich
bereits seit 30 Jahren mit seismischen

Interpretation

}/erfohren und hobep Nelgalll Ubfer die Jahre Untergrundstrukturen  enthalten  sein.  seismischen Processing kdnnen SDelie;misgltgr?reaueqlisrmgeg:eqmgtdlgiﬁelqusgeer[ Ereefféigéjripggllgge \,\\iﬁg r;l;r;de?;eurrmrsmczk\:ve?
in Bezug auf verschiedenste Zielsetzungen Das Ziel des seismischen Processing diese Formationsgeschwindigkeiten
und unter Einsatz unterschiedlichster Mess-

gesattigten Lockersedimenten typi-  Darstellung des Grundwasserspiegels
scherweise 1.500 m/s bis 1.700 m/s und in und des Grundwasserstauers empfohlen.
ungesattigten Lockersedimenten 300 m/s Grundsdatzlich sollte eine Kombination von
bis 1.200 m/s. Grundwasserstauer zeigen Refraktionsseismik und Multielektrodengeo-
deutliche hdhere Werte in Bereichen elekirik angestrebt werden. Mittels Geoelek-
von 2.000 m/s und mehr. Festgesteine, trik kann eine relative KorngréBenverteilung

. : ist die Erhdhung des Verhdltnisses von abgeschdtzt werden. Das Ergebnis des
Systeme (Geometrics Nimbus; Sercel 338 Nutz- zu Stérsignal. Durch Erhdhung  seismischen Processing ist eine finale

HR;) reichlich Erfahrung gesammelt. Akfuell der Signalschérfe (hdhere Frequenz) Stapelsektion die in einer hydrogeologisch
kommt das Mess-System SUMMIT Il + der DMT kdnnen geologische Schichten besser interpretierbaren Form dargestellt wird.
zum Einsatz. aufgeldst werden. FUr die Bestimmung der

” m - - — d!e auch als .Grundwassers.’roger sowth Io"rerol.ols verﬂk.olabgepilde’rwgrdgn.
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Tiefengrundwasser & Grundwasserstockwerk JUpT h MW'““ bl '»}:';,:_ ’e':’;;"z:’”,;b“:_", .,.rmn.;,, ceton b ca. 5000 mis aut. Eine sich I?Agrsnsgevglireqr Saisen, | reravatierim
» I

Laut ONorm B 2400 werden die Begriffe  darUber und/oder darunter liegenden ‘IIL WM } ; I »’w"' ” -,,,bh: " ‘ e I

Tiefengrundwasser  und  Grundwasser-  Grundwasserleitern getrennt ist. T L 4 b " Wiyt BRI ) 4 ff" »,., ,' ’P "r = »“ """""""

stockwerk folgendermaBen definiert: Grundwasserstockwerke kdnnen sich ') '\ M»M I} “ |h|i ) ! N ”m"r’i\ph “FP 870 Grundwasser

Tiefengrundwasser ist  Grundwasser in  bezUglich des Druckniveaus und/oder der S ) RULSG ! ,'[»"H H 860 3?80/ '

den tieferen Schichten der Erdkruste, das  Mineralisierung voneinander unterscheiden. S ”“ !DP»»”' Yoo 10 Dlu__'___ - —_ R =

eine weitrdumige Uberlagerung durch Als erstes Grundwasserstockwerk wird der F’» i ;H”” b ,] » ' "ﬂ""m % 850 650 m/s 620 /s 965 m/s

Deckschichten, eine lange Aufenthaltszeit der Geldndeoberfidiche ndchstliegende .;m b » )1 o 'I:m’"” s 840 | 1580 mis 1550 mis

und meist  besondere  physikalisch-  Grundwasserleiter bezeichnet. ;l hl'» »MP»’»»PM»N »n“' Wy ,hlh;-.;:..-r.ﬁ»h ; & g0 1510 mis ms

chemische  Eigenschaften  aufweist. h' g Py, 5;“? M ? a0

Tiefengrundwasser ist in der Regel gespannt  Reflexionsseismische Untersuchungen 810

oder artesisch. Als Grundwasserstockwerk eignen sich besonders zur Erkundung

wird ein Grundwasserleiter definiert, der und Beschreibung ab dem zweiten 0

durch vergleichsweise gering durchldssige  Grundwasserstockwerk und damit for die _ _ Ll L ettt ot ot RN ! Anzahl der Geophone multipliziert mit dem Geophonabstand = Entfernung [m]

Boden- oder Gesteinsschichten von  Prospektion von Tiefengrundwasserleitern. ” ) a o

www.geo-5.at
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